
Estimation de la croissance foliaire comme outil d’aide à la 
gestion raisonnée de la tavelure du pommier 

(Venturia inaequalis) : correction du modèle développé en 2008 

Simulateur de traitement tavelure du site d’Agropomme



Collecte de données par 
Agropomme

❖Suivi de 10 bouquets floraux puis de 10 sites 
végétatifs sur McIntosh/Cepiland (1997)

❖2 par arbre sur 5 arbre de chaque côté du rang

❖Comptage des feuilles tous les matins du 
débourrement à la fin des primaires

❖Données se trouvent sur le site d’Agropomme
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Validation des modèles avec les observations 
d’Agropomme

❖2020 : Intégration au modèle tavelure, seulement 
visible par les conseillers → Observation tout au 
long de la saison afin de le valider 

❖2021 : Intégration dans le modèle tavelure pour 
tous les utilisateurs de la plateforme, si modèle de 
croissance validé.
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La tavelure (Venturia inaequalis)

X
Infections primaires



Les infections primaires

❖Automne

❖Printemps

❖Été



Infections primaires

❖L’inoculum primaire

❖Les conditions météo

❖La croissance foliaire

Inoculum



Nombre d'arbre (10 pousse/arbre)
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L’inoculum primaire: quantité

❖Quantité proportionnelle à la sévérité de la 
tavelure l’automne précédent

❖Conditions hivernales, décomposition des feuilles



L’inoculum primaire: disponibilité

Maturation des 
pseudothèces
(T, HR, Pluie)

Relâchement
(Température , Pluie)

Acclimatation
(Lumière, HR, Pluie)

Stock potentiel 
d’ascospores



Le feuillage

❖ Sensibilité de la variété

❖La réceptivité des feuilles 
❖ Sensibilité diminue avec l'âge et réapparait en fin de saison

❖La croissance foliaire
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Température (C) durant la période de mouillure
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La croissance foliaire

❖ La probabilité qu’une ascospores tombe sur une      
feuille et cause une infection dépend :
❖ Des conditions météo (T, mouillure)

❖ Du nombre de feuilles présentes

❖ De la sensibilité des feuilles

❖ De la surface foliaire

❖ et de la protection par les fongicides



La croissance foliaire
un premier modèle

❖Modèle de prévision de l’émergence des feuilles de 
pousses de bouquets floraux et de pousses 
végétatives durant la période des infections 
primaires

❖2003 à 2005 sur pommiers ´Summerland McIntosh’ 
greffés sur porte-greffes (M.9, MM.111, M.26) 

❖Variétés: Cortland, Empire, Lobo, McIntosh, 
Paulared et Spartan sur deux sites.

Carisse, O., Jobin, T. et Bourgeois, G. 2008. Prévision de l’émergence des 
feuilles de pommier à partir de l’accumulation des degrés-jours durant la 
période de tavelure primaire. Can. J. Plant Sci. 88: 229238. 



Influence du porte-greffe

❖Peu de différences entre 
les porte-greffes



Émergence des feuilles de pousses de 
bouquet floral et végétatif
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Émergence des feuilles de pousses de 
bouquets floraux et végétatives

❖Deux modèles basés sur les degrés-jours en base 
5C accumulés depuis le 1er avril (Tbase 5oC) 

❖ DJ= ((Tmax+Tmin)/2)-5oC 



Degré jours (Tbase 5C) selon le modèle de 2008
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Émergence des feuilles de pousses de 
bouquets floraux

❖ Les modèles soient fiables lorsque comparés aux 
observations de 2003-2005

❖ Ils sont beaucoup moins fiables lorsque comparés à des 
données recueillies de 2001 (2003) à 2018 dans la région 
de Deux-Montagnes.

❖ Dj Tbase 5oC?

❖ Humidité/pluie?

❖ Pas de temps:
❖ jours versus heures



Ajustement des modèles: variables

Variable Description (calcul)

DJ Température quotidienne moyenne Σ (Tmoyh)/24

DJmm Température quotidienne moyenne :Σ((Tmaxh+Tminh)/2)/24

DJ5 Degrés jours base 5C : Σ (Tmoyh-5)/24

DJmm5 Température quotidienne moyenne :Σ(((Tmaxh+Tminh)/2)-5)/24

DJ5+ Degrés jours DJ5 : les températures sous 0C sont ignorées (=0)

DJmm5+ Degrés jours: DJmm5 : les températures sous 0C sont ignorées (=0)

DJmm5+5 Degrés jours: DJmm : les températures sous 5C sont ignorées (=5)

HRH>85 Nombre heures par jour avec HR>85%

HRH>90 Nombre heures par jour avec HR>90%

DURP Nombre heures par jour avec > de 0 mm de pluie

DURP2mm Nombre heures par jour avec > de 2 mm de pluie

DJ_RH>85 DJ horaire si RH > 85%

DJ_RH>90 DJ horaire si RH > 90%



Ajustement des modèles: variables

Variable Description (calcul)

DJmm5+_RH>90 DJmm5+ horaire si RH > 90%

DJmm5+_RH>95 DJmm5+ horaire si RH > 95%

DJmm5+_RH>60 DJmm5+ horaire si RH > 60%

DJmm5+_RH>70 DJmm5+ horaire si RH > 70%

DJmm5+5_RH>60 DJmm5+5 horaire si RH > 60%

DJmm5+5_RH>70 DJmm5+5 horaire si RH > 70%

TPLUIE2mm DJ horaire si > de 2 mm de pluie dans l’heure

TPLUIE DJ horaire si > de 0 mm de pluie dans l’heure

Djmm5+5_Pluie DJmm5+5 cumulé uniquement pour les heures avec pluie

Djmm5+5_ HR>94% DJmm5+5 cumulé uniquement pour les heures avec HR>94%



Pousses 
bouquets

❖Variables liées à la   
température

❖Accumulées  
depuis le 1er avril

❖Mauvaise 
prévisions pour 
certaines années



Pousses 
bouquets

❖Variables liées à 
la température et 
l’humidité

❖ Accumulées  
depuis le 1er avril

❖Peu de 
corrélation avec 
le nombre de 
feuilles par 
pousse 



Pousses 
bouquets

❖Degrés jours 
DJ5+ : les 
températures 
sous 0oC sont 
ignorées (=0)

❖ Accumulées 
depuis le 1er

mars



Prévision du nombre de feuilles par 
pousse de bouquets floraux

❖Bonnes prévisions avec Dj5+ accumulés depuis le 1er mars 
(82%)

Degrés heures accumulés depuis le 1
er 
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Prévision du nombre de feuilles par 
pousse de bouquets floraux



Prévision du nombre de feuilles par 
pousse de bouquet floral

❖Meilleures prévisions avec Dh5+ accumulés depuis 
le 1er mars (89%)

Degrés heures accumulés depuis le 1
er 
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Degrés jours accumulés depuis le 1
er

 mars
(Tbase=5C+ (T < 0=0);DJ)
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Degrés jours accumulés depuis le 1
er
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Prévision du nombre de feuilles par 
pousse végétative

❖ Important de ne pas considérer les hrs <0C

❖Bonnes prévisions avec Dj5+ cumulés depuis le 1er

mars (92%)



Conclusions

❖Nouveaux modèles plus simples et beaucoup plus 
fiables

❖ Importance de travailler avec des données 
horaires

❖ Importance de valider les modèles de prévisions

❖ Importance de travailler ensemble
❖ Producteurs

❖ Conseillers

❖ Chercheurs




