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Groupe de travall national
éclaircissage

o Ctifl et Stations Regionales :

— La Moriniere . Val de Loire

— CEFEL . Sud Ouest

— Invenio . Sud QOuest

— CEHM . Sud Est

— La Pugere . Sud Est

— SEFRA/Poisy/CA74 . Sud Est

— [FPC : Nord (Production cidricole)
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Station d'expérimentations



Point réglementaire sur
I’utilisation des produits



NAD - ANA

NAD : changement de nom a venir
— Amid Thin® W disparaitra (Nufarm SAS/De Sangosse)
— Tonicler® sera nouveau nom commercial (Nufarm SAS)

ANA

— Fixor® (Hermoo Belgium NV/Sumi Agro)

— Rhodofix (Nufarm SAS)

Molécules inscrites en Annexe | (directive UE 91-414)
Dossiers soutenus par NUFARM

Mise en conformité des produits (duree de 5 ans a
partir de l'inscription en Annexe 1)
— Depot Annexe Il a venir
— Attente nouveau catalogue des usages
» Cas du poirier
» Usage « fixation »



Ethéphon

« Homologation POMMIER en juillet 2009
— AMM 9800219 : PRM12® RP (Bayer CropScience)

— 3 usages
» Application pre florale (sans restriction variétale)
» Application post florale

- Coloration Molécule inscrite en Annexe | (directive
UE 91-414)

* Dossier residus pour inscription Annexe Il en cours
« Nombre d’applications par an

— Situation 2012 : 1 application

— A partir de 2013 dossier terminé = situation fixée pour
10 ans

— Nombre d’applications défini a ce moment la



Benzyladénine

* Inscription annexe lll en 2011 pour 2
produits :
— Exilis® (Fine Agrochemicals/De Sangosse)
— Maxcel® (Valent Biosciences/Philagro)

* Molécule inscrite a ’Annexe | (directive UE
91-414)

e Globaryll® : en cours d’évaluation par
I'ANSES

— Usages pommes et poires



Dessicants

 ATS : engrais NFU norme 42-001

— Pas de firme demandant une homologation pour
'usage
— Trop de concurrence sur ce type de produit
* Bouillie sulfo-calcique
— Ré-inscription en Annexe |

— Dépo6t demande homologation zone sud (AMM
demandée pour la France), seul 'usage fongicide est
demande

— Distribution sera réalisée par PME francaise
e Huile + soufre
— Intérét de la part d’'une firme

Ctifl
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Ctifl®

Poirier

Incidence a venir du nouveau catalogue des
usages

Dossier ANA (Rhodofix®) :
— DepOt du dossier prévu par Nufarm

Dossiers Benzyladénine (Exilis® et Maxcel®) :
— Evolution liee au nouveau catalogue des usages

Ethéphon (PRM12® RP):
— Depot en mars 2012, homologation possible en 2013
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Perspectives

 Inhibiteur de photosynthese
— Essais évaluation pommier/poirier 2010
— Essais BPE pommier/poirier 2011
— ODbjectif possible 2015

* Perspectives plus optimistes que par le
passé

 Intérét pour ’homologation d’'un dessicant
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Les points clés de 'utilisation
des produits homologueés
pour |I'éclaircissage
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Stratégie
d’éclaircissag
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Ethephon— Application pré-florale

PRM12® RP (Bayer CropScience)

Efficacité éclaircissante a la nouaison
— Réduction moyenne de 30 % du nombre de fruits, idéale a 50%

— Forte variabilité : absence de résultats a risque de sur-
éclaircissage.

— Indépendance de toute réponse physiologique
 floribondité n’influence pas la réponse

— Reésultat visible 10 a 15 jours apres l'application
e avant interventions de post-floraison

Efficacité obtenue par suppression de fruits au sein du
corymbe et suppression de corymbes entiers

— Deésynchronisation des coursonnes
Limitation précoce de la charge

— gain de poids moyen et donc de calibre
— ameélioration du retour a fleur
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Ethéphon- Application pre-florale

PRM12® RP (Bayer CropScience)

Facteurs a prendre en compte

— RoOle MAJEUR du stade d’application

» Stades E (Fleckinger) les plus réceptifs
« Conditions de pollinisation/fécondation influencent I'efficacité
* Fleur fecondée perd sa sensibilité a la chute

— Sensibilité varietale

Efficacité proportionnelle a la dose

— mais stade d’application prime sur la dose
Ne pas rechercher un resultat final
Integrer dans un programme plus global
Interét de la localisation
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STADE D'APPLICATION - Essais

2005 - PRM12® RP — Application pré florale
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Stade d’application des
dessicants*

500 Quverture des Fin_de
1éres fleurs floraison
B 1 application
O2 applications
400
S Période de réceptivité
(7))
£ —p
o 300
c
(0]
©
X
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& 200
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Stades Phénologiques

* Selon homologation
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Auxines de synthese

NAD : Amid Thin® W (Nufarm SAS/De Sangosse)
ANA : - Fixor® (Hermoo Belgium NV/Sumi Agro)
- Rhodofix® (Nufarm SAS)

e Efficacité

— Peu liée a la dose

— Eclaircissant doux et sélectif
e pas de risques de sur-éclaircissage
« tendance a conserver un fruit par bouquet
e synergie en association avec BA

e Conditions d'application primordiales
— Intérét pour l'utilisation d’un mouillant
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Auxines de synthese

NAD : Amid Thin® W (Nufarm SAS/De Sangosse)
ANA : - Fixor® (Hermoo Belgium NV/Sumi Agro)
- Rhodofix (Nufarm SAS)

o Stade d'application optimal ,
— NAD : de chute des pétales a 10 jours apres F2
— ANAde 4 a12 mm

— Stade d’'application a definir selon sensibilité varietale
aux fruits pygmeées

» Application précoce moins inductrice
o Effets secondaires possibles
— Courbure specifigue du feuillage (épinastie)
— Ralentissement de croissance des fruits et chute
differee
— Effet pénalisant possible sur le calibre (% < 65 mm)
— Induction de fruits pygmées
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Benzyladenine

Exilis® (Fine Agrochemicals/De Sangosse)
Maxcel® (Valent Biosciences/Philagro)

Efficacité
— Proportionnelle a la dose
— Dans une fourchette 50 a 150 ppm

Eclaircissant non sélectif

Synergie en association avec ANA
Chute des fruits plus precoce qu'avec
I'ANA

Pas de predisposition aux fruits pygmees
si le produit est employé seul



Benzyladenine

Exilis® (Fine Agrochemicals/De Sangosse)
Maxcel® (Valent Biosciences/Philagro)

Stade d'application

— Privilégier les conditions climatiqgues sur une plage d'application
de 7 a 15 mm

— « Toutes choses egales par ailleurs", I'efficacité maximum est
obtenue a 10-12 mm

Conditions d'application

— Temperatures jusqu'a 4 jours apres application conditionnent le
resultat

 inférieures a 15 °C, pas d'efficacité

» a partir de 18 °C, efficacité moyenne

» optimum a attendre entre 20 et 25°C

- au-dela de 25 °C, efficacité supérieure, voire sur-éclaircissage, une

adaptation de dose peut s'averer nécessaire
Integrer les prévisions méteorologiques dans le raisonnement

— des pertes de luminosité directement apres application augmentent
I'efficacité
Ne raisonner en aucun cas comme le carbaryl




Ethéphon post- roraI

PRM12® RP (Bayer CropScience)

o Efficacité éclaircissante

— Ameélioration notable du retour a fleur souvent
iIndépendamment de la charge

— Ameélioration du calibre non systematique
— Reéaction variétale

o Stade d'application relativement large : entre 30 et
40 jours apres F2

— Amélioration probable du calibre si application pour un
diametre du fruit central supérieur a 16 mm

 Compromis a trouver sur variétés a petit calibre

— Respect scrupuleux du stade d’application

— Balance entre le temps a passer manuellement et le risque
d’un calibre inférieur a celui attendu
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Utilisation de I’éthéphon post-floral

PRM12® RP (Bayer CropScience)

e Derniere application possible
 Intérét pour localisation dans le haut de I'arbre

 En cas de températures proches de 30 °C, envisager une
diminution de dose

» Particulierement recommandé pour les varietés
alternantes

« Utile pour compléter un programme insuffisamment
efficace

« Tendance insuffisante a limiter les fruits pygmées



Interventions post florales :
Localisation dans le haut des arbres - Bilan

e |Intérét de la localisation :

— Augmentation de la concentration sur la zone
la plus difficile a éclaircir

— Augmenter l'efficience éclaircissante dans la
partie haute de 'arbre

— Augmentation du calibre des fruits

e La concentration est plus importante que
la dose par hectare
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Dernieres avanceées
sur I'éclaircissage
mecanique
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Objectifs et intéréts de
I’éclaircissage mecanique
- Indépendance vis-a-vis des conditions
climatiques
- Réduction précoce de la fructification
- Limitation des intrants

- Effets éclaircissants rapidement observes
(tout au moins pour 'effet direct)

- Possibilite de modifier I'intensité
d’éclaircissage presque instantanément

- Possibilité de localiser I'intervention
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Darwin : Variations d’efficacité

Localisation
Nb de barrettes

N

Nombre de fils
par barrettes

Stade
d’intervention
D3 aF2

Ctiflo

RN LTI

Vitesse de
rotation du rotor
240 a 300 tr/mn

Sens de rotation
du rotor

Vitesse
d’avancement
du tracteur
5a 10 km/h
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* Effet du stade d’intervention de la Darwin

Lé, M Ei ’ PR '-"'”""l"ll',"
sur le corymbe
BROOKFIELD® SUNDOWNER®
% %
100 - 100 -
33,3 O 333
80 ’ 50,0 ® 533 456
O Corymbes infacts e,
60 - 11,1 ) 60 -
O Corymbes partiellement L
touchés
. = Corymbes détruits
20 -
5 JAZZ®
D3 E2 F2
%
100 -
sn |
. 67,2
s :
‘ln 4
16,9 .
| 155
Darwin:

Vitesse de rotation : 240 tours/minutes @
Vitesse d’'avancement : 7 km/heure




L Moinine Etfat de |a vitesse de rotation de la Darwin

Station d'expérimentations

Ariane cov
T/ha
40 | Traitement Application
PRM12® RP
35 7] T ATS *
Référence A
30 -~ (ANA+ BA)
(ANA+BA)
25 - DARWIN ::; *trsfmin
i T2 ATS *
20 (ANA+ BA)
(ANA+BA)
15 ~ T3 DARWIN 260 trs/ min
Idem T2
10 - . DARWIN 300 trs/ min
Idem T2
5 -
* Selon homologation
0 - Vitesse d’avancement tracteur : 7 Km/heure

Ref 240 260 300

Vitesse Tour / mn
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CEEEL Essal localisation DARWIN 2011
ARIANE cov

Modalités

T1 : Réeférence programme de post floraison
T2 : Darwin / ARBRE ENTIER + programme post-floraison

T3 : Darwin / HAUT de I'arbre + programme post-floraison

Programme post floraison : (Fixor® + Maxcel®) le 13 avril,
Maxcel® les 18 et 21 auvril).
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CEFEL] Essal DARWIN 2011 ARIANE cov

NOUAISON
450
400 390
351 362
350 - 333
300 779
250 -
194
200 -
160 161 160
150 -
100 -
50 -
O .
Témoin Darwin | Darwin Témoin Darwin | Darwin Témoin Darwin | Darwin
haut entier haut entier haut entier
HAUT BAS MOYENNE
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CEFEL] Essal DARWIN 2011 ARIANE cov
FRUCTIFICATION
180
160 155
140
121
120
94 96
100 36
80
59
60
42
40
20
Témoin | Darwin | Darwin | Témoin | Darwin | Darwin | Témoin | Darwin | Darwin
haut entier haut entier haut entier
HAUT BAS MOYENNE
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Essal DARWIN ARIANE cov 2011

RECOLTE moyenne arbres entiers

Trait Kg/arb Nbf/arb Nbf/arb | Nbf/a tot %
rec Eclairc rec (rectecl) | >=70
main mm
Témoin sans 23.5 168 145 313 75
Darwin

Darwin HAUT 21.3 149 123 272 80

Darwin ENTIER 16 111 38 199 84

Ctiflo
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FEL Essai DARWIN CEFEL ARIANE 2011

RECOLTE séparée haut et bas des arbres

Nombre de fruits récoltés

160
140
120
100
80
60
40
20

Ctiflo

145

partie haute partie basse Total

mtémoin M Darwin haut = Darwin entier
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Essai DARWIN CEFEL ARIANE cov 2011

RECOLTE séparée haut et bas des arbres

Partie haute

Répartitions des calibres

Arbre entier

100% -
90% -
80%
m >80
70%
7580
60% -
m70-75
50% -
m65-70
40% 7 60-65 100%
30% 7 55-60 90%
20% - <55 80%
10% | DE——— =
0% +—— —r— — — 60%
témoin Darwin haut Darwin entier 50%
) 40%
Partie basse 30%
20%
100% - 10% -
90% - 0%
B80%
m >80
70%
7580
60% —
m70-75
50% -
m65-70
g H60-65
30% 1 m55-60
20% - m<55
10% —
0% —

témoin Darwin haut Darwin entier

témoin

Darwin haut

Darwin entier

= >80

= 75-80
m70-75
m65-70
 60-65
| 55-60
W <55
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\pf/ Efficacité de I'outil Darwin

Nouaison Galaxy cov, 2009 Fructification
@ 80 C
3
E
o 60
2 b
C
o
¥ bc b
3 40
c
[}
b
@ 20
©
(0]
d
0 : : : :
Témoin non Darwin Darwin+ CA  Chimique Chimique
Témoin Darwin Darwin traité allégé (CA) classique (CC)

non traité
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- Retour a fleur

9
il;EclLeIIe de0a9 Galaxy cov, 2009

Ctiflo

a
a
ab
b
1R
0 T T T

Témoin non traité Darwin Darwin + CA Chimique allégé (CA) Chimique classique
(cC)
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Autres facteurs de variation
de I'éclaircissage méecanique :

Facteurs moins connus:

e role des premiéeres
feuilles
Interaction avec les
bstances d’éclaircissag
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CUtl 51 ookfield® Baigent

cov

Vitesse d’avancement 7Km/h
Vitesse de rotation 250 tr/mn
Nombre de fils 270 (9 fils x 6 plaquettes x 5
étages

Suppression
d'un % de fleur
(50%)

Suppression
d’'un % de la
surface foliaire

(3/%)

- Plantation 2005

N

Etude 2011

TO Témoin
T1 Darwin

T2 Suppression artificielle
totale des lers feuilles

T3 Darwin + ANA
150g/hl+BA 0.75l/hl

T4 ANA 150g/hl+BA 0.751/h

T5 Suppression artificielle
de 50% des fleurs et
conservation des feuilles
T6=T5 + ANA 150g/hl+BA
0.75l/hl.

Produits utilisés :

ANA : Fixor® , 6 BA:
Maxcel®
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Nouaison Brookfield® Baigent,.,,
400 305a

289a

TO Témoin
100
T1 Darwin ' 7183 '
T2 Suppression 0 |
1 T

artificielle totale des
TO T

195h 169b
lers feuilles

T5 T6
T3 Darwin + ANA | 160 1

150g/hI+BA 0.751/hl Fructification Brookfield® Baigent
T4 ANA 120 83b
150g/hl+BA 0.75l/h

T5 Suppression

cov

80 60c

artificielle de 50% 40¢d
des fleurs et 42cd c 37cd
conservation des 40 T
feuilles .

_ e
T6=T5 + ANA " | o 1 1
150g/hl+BA | | | | |
0.75I/hl. TO T1 T2 T3 T4 T5 T6
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Ctlﬂ Production : Brookfield® Baigent

cov

347 i
29,9
14,3
l
T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6

Nombre de fruits et poids moyen Brookfield® Baigent,,,

400
350
300
250
200
150
100
50
0

360 oEs 318
T 222
206 161 -
T0 T1 T2 T3 T4 T5 16
® Nb fruits Poids moyen

Etude 2011

TO Témoin
T1 Darwin

T2 Suppression
artificielle totale des
lers feuilles

T3 Darwin + ANA
150g/hl+BA 0.751/hl

T4 ANA
150g/hl+BA 0.75I/h

T5 Suppression
artificielle de 50%
des fleurs et
conservation des
feuilles

T6=T5 + ANA

150g/hl+BA
0.75l/hl.

Produits utilisés :

ANA : Fixor® , 6
BA : Maxcel®




Ctifl calibre : Brookfield® Baigent.,,

20%

10%

0 - l l P
51 53
60% 65
50% 66 i
posks 63 _ =68/75
30% %2 =60/65
20% I .
10% 15 B
i o & W N v
TO T1 T2 T3 T4 T5 T6
Coloration Brookfield® Baigent,,,
100%
90%
80%
70%
60%
oo m>60%
40% 30/60
30% <30%
i 13
0% S T = - T Z = 2
TO T1 T2 T3 T4 T5

16

Etude 2011

TO Témoin
T1 Darwin

T2 Suppression
artificielle totale des
lers feuilles

T3 Darwin + ANA
150g/hl+BA 0.75I/hl

T4 ANA
150g/hlI+BA 0.75l/h

TS5 Suppression
artificielle de 50%
des fleurs et
conservation des
feuilles

T6=T5 + ANA
150g/hI+BA
0.75l/hl.

Produits utilisés :

ANA : Fixor® , 6
BA : Maxcel®
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La suppression des leres feuilles a une
Incidence significative sur le taux de

Bilan

nouaison.

-

-

Le mode d’action de I’outil Darwin est double :
e mécanigque : (suppression des fleurs)

 physiologigue : (suppression d’un % des

+

\ leres feuilles) )

Ctifl
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Eclaircissage mecanique + substances éclaircissantes
= Efficacité d’éclaircissage plus forte.

Absence de synergie complémentaire, mais effet
additionnel :

[E. Mécanique ]+ [physiologique] + [substances chimiques]

Apres Eclaircissage meécanique, I'action des substances
chimiques est parfois plus faible :

Hypothese : la diminution de la surface foliaire penalise la
penétration des substances chimiques dans la plante?

Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012



[ Movisiine Efficacité éclaircissante 2010 — 2011
Variété Ariane cov
. et Evolution des températures maximales

60 -

92.2

Efflcaclté Fructificatlon %

Référence Darwin Haut Darwin Haut + Bas
=2010 U 2011 30 4

N
(¥,

DARWIN Haut : 162 fils
DARWIN Haut + Bas : 243 fils
Vitesse de rotation = 240 tours/minute

-
n
L

Temperatures Maximales®°C
]
[=]

-
=]
L

Vitesse d’avancement = 7 km/heure

T e L B s s e B s e e B B e s e e e B L
J J+5 JH+H0 JH+15 J+20 J+25 J+30
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~=== Effet « revigorisation »

e
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Outil Darwin

o Resultat non mathématique et plus complexe gu’attendu

« Effet dépressif sur le feuillage induit un stress
physiologique
— Chute en fruits, naturelle ou induite, exacerbee
* Programme chimique a alléger

— Retour a fleur inférieur aux attentes
« Importance des feuilles de rosette ?

— Calibre inferieur aux attentes
* Mauvaise répartition des fruits
» Baisse photosynthese ?

— Augmentation du deséquilibre haut/bas
 Intérét de la localisation

» Appliquer sur des haies fruitieres étroites

o Adapter les reglages selon:
— Stade d’intervention
— Objectif d’éclaircissage (sup. 30 a 40% des fleurs)

Ctiflo Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Projet « Mecavision » (1)
Buts

 Etude de I'éclaircissage mecanique dans une optique
de réduction d’intrant chimique

« Utilisation de I'analyse d’image pour fiabiliser les
comptages
— Réduire les inconveénients du comptage manuel
— Améliorer la representativité

— Faciliter la prise de décision par des donnees chiffrees
aux etapes clés

— Fournir un logiciel d’analyse d’'images rapide
et fiable

(1) Projet soutenu
par le Casdar




Projet « Mecavision »

Acteurs du projet

~ Ctifl

NI

~

Coordination génerale
Essais éclaircissage mecanique

Vision

)

~

Essais
Eclaircissage
mecanique

ENITAde

e o

N

<

Vision
Statistiques

Algorithmes| -

S

/

Soutien
financier

ion
« D eleppement agricole ex el »



Principe

N° Flor|Nou
Modj|ran|arbr| N° ||nflo|aiso|aiso]|Fruit

alité| g | e |photo] r | n | n | s

TO1|32| 1 | 952 |74 |109|327| 167
2 | 954 | 64|88 |264| 84
3 | 955 |49 |82 |246| 47

TO

2 |32 1 | 956 |77 |57 (171 167
2 | 957 |71 | 68 [204| 84

3 [958 | 79|95 |285| 47

i
. i = S T >
o A S e R e
ll_o-t-';‘ H "HIF' EI:-I-I'F' 5 \_L'I'.lt\._
_ {7 5 Lowae = g bk
Ad L4 B o WL e -
P e

: Analyse des .
Prise de vue images Pilotage de

7Zone d'intérét I'éclaircissage

Traitement
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Prises de vue : méthode Irstea (cemagref)

Canon G11- G12:

ISO : 200 - Position manuel M

Vitesse : 1/3200¢™e - Diaphragme : F 8

Flash Sigma EF530/Speedlite EX Il - manuel -
puissance maxi

_OgICIe| MeC@VISIOH : extractlon frwts/comptage IMS/Enita

Exportation  Traiternent 2D

I:IJIE[ZIEI@\@\ DH“Q %*REI. 11 =]

Pommes detectées: 49
|| Estim. détections correctes: 41

-
HHGEA [W=00008 Y=00008 (-03639.-02727) [[54.70,47.0]



60

Résultats d’essal

Galaxy cov, Ctifl 2011

Nb fruits / m2de

50

Mur

B Récolte

® Comptage logiciel

Ctiflo

ab

Témoin

ATS+EC EC Mécaniaue Méca ATS+EC Méca EC
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Conclusion

 Méthodes tres prometteuses mais dependantes des
conditions de prise de vue

* Bon résultats obtenus pour :
— Détection des inflorescences au stade E2
— Détection de l'intensité de floraison (sauf post Darwin)
— Détection des fruits a partir de 18-20 mm.

« Validation supplémentaire sur la campagne 2012.

« Developpement d’'une version logicielle plus performante
— Comptages pour un groupe d’'images
— Stockage des données dans une base

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere,



Quelle strategie
d’éclaircissage pour s’adapter
a chague situation?
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Stades d’intervention

Ethéphon Dessicants* NAD ANA Ethéphon
Mécanique BA
PRM 12® RP  * Selon _ Amid Thin®@ W Fixor® PRM 12® RP
homologation Rhodofix®
Exilis®
Maxcel®
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L’eclaircissage sur fleur
une nécessité actuelle

Les raisons
Nombre d’interventions Plus I'éclaircissage est Problemes causés par
entre F2 et F2 + 35| précoce, plus il est positif programme de post
= seéveérité + ou - forte (calibre, alternance) floraison (pygmeées ...)
Les moyens
PRM12® RP Dessicants * Machine Darwin

* Selon homologation




Comparaison Ethephon— Dessicants

Modalites expérimentales

ECUlly fleurs?)lj/s/ertes fleurs7g:<(;ertes 6n; ;0 kL
T1 Témoin sans éclaircissage sur fleur
T2 | Ethéphon
T3 (Ethephon+ATS*) ATS*
T4 ATS* ATS*
T5 BSC*+huile* BSC*+huile*

Produits et doses utilisés : Ethéphon : PRM12® RP 3L/ha, ATS : Floristar 20L/ha, BSC : Polisenio
20L/ha, huile : Mix—in 10L/ha

L'ensemble de la parcelle d’essai a recu, apres les traitements sur fleur, un programme adapté
a base d’ANA et 6 BA.

* Selon homologation




CEFEL Comparaison PRM12® RP — Dessicants
Ariane cov 2009

Taux de nouaison et fructification

260

tem PRM 12 (PRM12 + Flo) et Flo Flo et Flo (BSC+huile) /

(BSC+huile)

O tx nouaison M tx fructification
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CEFEL Comparaison PRM12® RP — Dessicants
Ariane cov 2009

nombre de fruits /arbre total (récoltes +éclaircis manuellement)
et% > =70 mm ?’é_;.

témoin PRM 12 (PRM 12+flo) et Flo /Flo BSC+H / BSC+H
flo

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012



Traitements sur fleur - Gala 2010
Modalités experimentales

) 0} -
Ballon sl g £-10 10-12 mm

fleurs ouvertes fleurs ouvertes mm
T1 Témoin non traité
T2 ATS* 20 L/ha PC | ATS* 20 L/ha PC 6 BA
T3 ATS*30 L/ha PC | ATS* 30 L/ha PC 6 BA
T4 BSC* + huile* BSC* + huile* 6 BA

Ethephon + .

T5 ATS* 20 L/ha PC ATS* 20 L/ha PC 6 BA
o Ethephon | ATS* 20 L/ha PC | ATS* 20 L/ha PC ANA 6 BA

Produits et doses utilisés : ethephon : PRM12® RP 3L/ha, ATS* : Floristar* 20 ou 30L/ha , BSC*

. Polisenio* 20L/ha, huile : Mix—in* 10L/ha, ANA : Fixor® 1,5 Kg/ha, 6 BA : Maxcel 5L/ha.

* Selon homologation




/4
CEFEL  Trajtements sur fleur - Gala 2010

Nouaison et fructification

355

Témoin F20-F20 F30-F30  (BSC+H)- (E+F) - F E-F-F
-M -M (BSC+H) - M -M “R-M

B nouaison Mfructification
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CEFEL  Trajtements sur fleur - Gala 2010
Nombre de fruits par arbre

450

402

400 -

350 -

300 -

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

Témoin F20-F20 F30-F30 (BSC+H)- (E+F)-F E-F-F
-M -M (BSC+H) - M - M “R-M
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Ctiflo

Traitements sur fleur - Gala 2010
Répartition des calibres

= >80

m 75-80
m 70-75
W 65-70
M 60-65
M 55-60
W <55

Témoin F20-F 20 F30-F30 (BSC+H) - (E+F) - F E-F-F
-M -M (BSC+H) - M -M -R-M
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EFEL Trajtements sur fleur Gala 2010 et 2011

% de fruits indemnes de rugosité

100%

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

Témoin F20-F20 F30-F30  (BSC+H)- (E+F) - F E-F-F
-M M (BSC+H) - M M “R-M

©=2010 2011 ===moyenne 2 années
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—

Station d'e

Ctiflo

Xperimen

= Interventions Précoces 2011

Variété JAZZ® Scifresh cov

Applications —olkg ce b
Traitement p,p. Date — stade - mm Dose réelle
expérimentales .
appliguée/ha
TO Témoin | Témoin non traité - -
T1 Reférence (ANA+BA) 22/04 - 8,0 (1.5+3.75)
T2 Ethéphon 4/04 - E3-F1 2.5
(ANA+BA) 22/04 - 8,0 (1.5+3.75)
ATS* 6/04 - F2 15.0
T3 ATS* 8/04 - F2 + 2j 15.0
(ANA+BA) 22/04 - 8,0 (1.5+3.75)
Ethéphon 4/04 -E3 -F1 2.5
T4 ATS* 6/04 — F2 15.0
ATS* 8/04 — F2 +2j 15.0
(ANA+BA) 22/04 - 8,0 (1.5+3.75)

Produits utilisés : PRM12® RP, Floristar*, Fixor®, Exilis®

Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012

* Selon homologation




4 Morisiinel S

f;;ation d'experimentations N O UA I SO N
500 - a
450
400
350
300
250
200
150
Taux 100
120 - FRUCTIFICATION 50
a 0
100 - 96 T2
TO Témoin -
T1 Référence (ANA+BA)
Ethéphon
e (ANA+BA)
ATS*
T3 ATS*
(ANA+BA)
Ethéphon
ATS*
ATS*
(ANA+BA)
* Selon homologation




S

P Py X “' o . o
L M"”"”" : Indice Eclaircissage manuel (Indice)
120 -
a
1;0 104
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -
Production et Calibre 0 -
TO T2
%
100 . 558 54,8 55,8 52,3 495  (tonnes/ha) TO Témoin -
T1 Référence (ANA+BA)
éthéphon
T2 (ANA+BA)
ATS*
080 T3 ATS*
87075 éthéphon
65-70 ATS®
<65 ATS
(ANA+BA)
TO T1 T2 T3 T4 * Selon homologation
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Interventions préecoces 2011 :
Eclalr(:lssage du « Haut des arbres »

BROOKFIELD® Baigent cov

Traitements

Applications
expérimentales

Date — Stade - mm

L ou kg de PC
Dose reelle appliquée/ha

TO Témoin - -
Ethéphon 2/04 — E3 3
T1 Reéférence (ANA+BA) 19/04 - 6,4 (0.75+3.75)
BA 23/04 - 8,7 3.75
Ethéphon 2/04 — E3 3
ATS* 7/04 — F2 + 1j 17
T2 ATS* 9/04 - F2 + 3j 17
(ANA+ BA) 19/04 -6,4 (0.75+3.75)
BA 23/04 - 8,7 3.75
Ethéphon 2/04 — E3 3
T3 Ethéphon 5/04 - F1-F2 1,5
(ANA+ BA) 19/04 - 6,4 (0.75+3.75)
BA 23/04 — 8,7 3.75

Produits utilisés : PRM12® RP, Floristar*, Fixor ®, Exilis®

Ctifl®

* Selon homologation

Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012




Lo Mpimitnel

Station d'expérimentations

Taux
300 -

250

200

180

100

60

FRUCTIFICATION

Taux
600 -

500

400

300

200

100

0
TO

mBas mHaut

NOUAISON

™

T2

T3

TO Témoin

T1 Référence

Ethéphon
(ANA+ BA)
BA

©,

Ethéphon
ATS*
ATS*

(ANA+ BA)
BA

T3

Ethéphon
Ethéphon
(ANA+ BA)
BA

* Selon homologation




Srirl | Indice a ..
‘Lf-gf_:t’ion d'expérimentaﬂ:ns 100 _ 100 EC I al rC I S S ag e m an u el
(Indice)
80 -
60 -
40 -
20 -
. . 0 .
Production et Calibre To -~ To T3
%  (650) (82,3) (76,8) (73,0) (Tonnes/ha) r——" n
_ [27,7] 157,71 [59.2] [55.7] [Tonnes/ha>75mm] T0 Temoin
100 ETHEPHON
T1 Référence (ANA+ BA)
BA
80 - ETHEPHON
ATS*
ATS*
60 | n>80 (ANA+ BA)
m75-80 BA
n70-75 ETHEPHON
40 - g ETHEPHON
= 63-70 T3 (ANA+ BA)
u <65 BA
20 -
0 - * Selon homologation




Strategies d’éclaircissage précoces
Bilan

e Dessicants : Relation efficacité et phytotoxicitée
— Phytotoxicité : Rugosite.
« Mélange BSC* + Huile*
o ATS* (2 x 30L).

e [ntérét du cumul éthephon + ATS* :

— Efficience supérieure a I'application des substances
seules.
 Diminution de la fructification dans la partie haute de 'arbre
e Diminution du nombre de fruits éclaircis
e Augmentation du calibre des fruits

* Selon homologation

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Programme d’éclaircissage

e Severité du programme
— Nombre d’application
— Dose (concentration)

« Un programme est la solution la plus efficace
— Variation des modes d’action
— Action par touches successives

o Adaptation aux caracteristiques climatiques
de I'anneée

e Adaptation aux caracteristiques varietales
e Raisonner le plus possible : a la parcelle

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Programme d’éclaircissage

* Priorités des objectifs commerciaux
— Forte charge et petits calibres

— Charge moins élevee, rendement limité calibre >
/5 mm

* Prise de risques
— Eclaircissage manuel limité ou nul
— Tolérance sur intervention manuelle
— Production « sécurisée »

* Enjeu de la stratégie

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Caracteristiques de la parcelle

* Floribondité

e Ages des arbres

 Dispositif et conditions de pollinisation
e Conditions de stress

e Histoire du verger

— Charge n-1

— EXxposition aux biorégulateurs
* Techniques de cultures

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Caracteristiques des varietes

Réponse propre aux agents éclaircissants
Predisposition aux fruits pygmees
Potentiel de calibre

Sensibilite a I'alternance

Facilité pour colorer

Dates de floraison

Differenciation du fruit central

Chute mécanique



Strategie par variete

» Eclaircissage sévere et precoce
Indispensable sur :
— Potentiel de calibre faible
— Sensibilité a l'alternance

— Faible sensibilité aux produits
éclaircissants

— Fertilité excessive

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Autres caractéristigues

Coloration difficile
— Bien fixer le niveau de charge du verger

— Pratiquer un éclaircissage sévere avec autant que possible un
fruit par corymbe

— Envisager un complément manuel

» rentable sur les variétés a différentiel de prix important entre 1¢" et 2¢
choix

— Accompagner avec des techniques culturales favorisant la
coloration (maitrise de la conduite de I'arbre, nutrition ...)

* Forte sensibilité aux produits éclaircissants
— limiter le nombre d'applications et/ou réduire les doses.
e Pédoncule court

— Recours a un complément manuel pour améliorer la repartition
(un fruit par corymbe, voire deux fruits sur brindille couronnée).

o Sensibilite aux fruits pygmeées
— Sujet traité spécifiguement

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Interactions entre
regulateurs de croissance -
Cas particuliers des fruits
deformés

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012



Régulateurs de croissance

« Utilisation de plusieurs hormones ou
produits a action hormonale
— Prohexadione calcium
— Gibbérellines

— Programme d’éclaircissage
e Auxines
e Cytokinines
« Ethylene

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Interactions entre

bioregulateurs

* Probléematigue des fruits déformés ou
pygmées a amené une réflexion globale

o Stade d’utilisation proche
« Antagonisme possible
e Synergie
— pour l'efficacité recherchee
— pour les effets secondaires négatifs

e« Compromis a trouver dans l'utilisation des
difféerents produits

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Fruits pygmeées

e Fruits pygmees
— Croissance altérée, mais absence de chute

— Fruits reliés aux vaisseaux de xyleme, mais
pas a ceux du phloeme, donc nutrition
iInsuffisante

« Mangue de donnéees fondamnlesur
leur physiologie ' %

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012
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Incidence du stade d’application

des auxines - Golden Delicious
Nombre de fruits pygmées

ONAD
mANA

Jours apres F2

L

0‘3‘7

| Diamétres mm

18
8,5

20

11,2
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14,1
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17,7
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10,8
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CEHM
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Pourcentage de fruits pygmees

Gala

Fruits pygmeées comptabilisés en juin

a

25

20

15

=0

Pourcentage

10

Cc

c

O | — |

c
—1

c

]

|

T0

TEM

Ctifl®

T | 12 | T3 4 | 15 | T6

NAD ANA BA

Stades : 6,5-11,5-16.3 mm

7 | T8 | 19

TI0 | T11 | T12

NAD+BA

T13 | T14 | Ti5

ANA+BA
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Influence de ’ANA et de la 6 BA sur
les fruits pygmees - Fuji 2009

Modalités
ey / / / /
non éclairci
ANA 1,5 kg/ha PC+
T2 6 BA S I/ha PC 6 BA5 |/ha PC
T3 ANA 1,5 kg/ha PC+ | 6 BA5 I/ha
6 BA5 I/ha PC PC
T4 ANA 0,75 kg/ha PC+ | 6 BA5I/ha PC
6 BA5 I/ha PC
ANA 1,5 kg/ha PC+
T5 6 BA 2 5 I/ha PC 6 BA 2,5 1/ha PC
T6 6 BA5 I/ha PC 6 BA5 I/ha PC

Produits utilisés dans les modalités expérimentales :
ANA : Rhodofix®, 6 BA : Maxcel®

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012




EFEL  Influence de ’ANA et de la 6 BA

sur les fruits pygmees - Fuji 2009
) 13,8

% de fruits pygmeées

tem (R*tM)/M  (R+M)/M tard (1/2 R+M)/M (R+1/2M)/1/2M

M/M
Mélange Mélange Baisse Baisse Double
Maxcel® Maxcel® dose dose Maxcel®
+ +Rhodofix®

Rhodofix® Maxcel®
Rhodofix® tardif



Influence de ’'ANA et de la 6 BA
sur les fruits pygmeées - Fuji 2011

Modalites comparées

8-10 mm 10-12 mm
Témoin
12 ANA ANA
T3 6 BA 6 BA
T4 ANA + 6 BA 6 BA
15 ANA + 6 BA ANA + 6 BA

Produits et doses utilisés : ANA : Fixor® a 1,5 kg/ha , 6 BA : Maxcel® a 5 L/ha

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniére, 22 mars 2012



CEFEL Influence de I'ANA et de la 6 BA sur les fruits pygmées
— Fuji 2011
% de fruits pygmees
60%
53%
50%
40%
30% —
— 18%
10%
4% 0%
0%
~ 1R | o
témoin FIX/FIX MAX/MAX (FIX+MAX) / MAX (FIX+MAX) / (FIX +
MAX)
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Influence de I'’ANA et de |la 6 BA
sur les fruits pygmees

o Effet marqué de I’ANA seul sur fruits pygmées
et du melange (ANA+BA) surtout si application
tardive apres 8-10 mm

o A efficacité égale, si applications repetees
d’hormones, la réduction de dose d’ANA ne
permet pas de réduire le pourcentage de fruits
pygmees

» BA utilisee seule (sans mélange avec ANA) :
pas sensibilisante aux fruits pygmees

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Ve,

LN Eclaircissage et Régulateurs de
CEHM .
\—/ croissance
Mondial Gala® Mitchgla
o — F2 5,2mm 10 mm F2 + 14j
N Description 06/04/2011 | 11/04/2011 | 19/04/2011 21/04/2011
TO Témoin non traité
Programme
T1 expérimental ATS* NAD 6 BA
de référence
) ATS *
®
T2 T1 + Promalin GA4+7 + 6 BA NAD 6 BA
) ATS*
®
T3 T1 + Promalin® x2 GA4+7 + 6 BA NAD 6 BA GA4+7 + 6 BA
ANA
T4 T1 + ANA ATS* NAD 6 BA
T1 + Promalin® ATS* NAD ANA
T5 + ANA GA4+7 + 6 BA 6 BA
T1 + Promalin® x2 ATS* ANA
6 + ANA GA4+7+6BA | NAD ST

Produits et doses utilisés : ATS* : Floristar® a 15 I/ha, NAD : Amid Thin® W a 600 g/ha,
ANA : Rhodofix® a 1,5 kg/ha, 6 BA : Maxcel ® a 7,5 I/ha, Promalin® : (Gibbérellines
GA,,; + 6 BA) a 1,2 I/ha ou 2 x 600 ml/ha

* Selon homologation

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012
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180
160
140
120
100
80
60
40
20

Fructification

Témoin Prog de

référence Promalm

Promalm X2 ANA Promalln / Promalln x2/

ANA ANA

Charge et nombre de fruits éclaircis manuellement

900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

E Charge avant manuel

Témoin

Prog de + + + + +
référence Promalin Promalin x 2 ANA Promalin/ Promalin x 2
ANA / ANA



/TP
7N\
GQEHM

.

Rendement

100%
Répartition 9%

des calibres 8%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

TO Témoin 38.2

T1 Programme de référence 40,1
Programme de référence +

T2 Promalin® 37,3
Programme de référence +

T3 Promalin® x 2 33,6
Programme de référence +

T4 ANA 36,2
Programme de référence +

TS5 Promalin® / ANA 34.8
Programme de référence +

T6 Promalin® x 2 / ANA 34,1

Témoin

]
Prog de +

référence Promalin Promalin x 2

T

|
+

ANA

T

Promalin /
ANA

T - Y
+

Promalin x 2 /
ANA

m 85

m 80/85

m75/80

m70/75
65/70

m-65



Déformation des fruits

Fruit sans Déformation Déformation
déformation Classe 1 Classe 2

60
% wClasse 2
50
mClasse 1
40
30
20
10 -
O ]
Témoin Prog de + + + + I
référence Promalin Promalin x 2 ANA Promalin / ANA Promalinx 2/

ANA



Observation des pépins

= % de fruits avec pepins avortés
i “ % de fruits parthénocarpiques
30 -
20 -
10 -

b

b

0 .
Témoin Prog de + i+ + 0 0
référence Promalin  Promalin x 2 ANA Promalin/ Promalin x 2/

ANA ANA
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L einne EClalrcissage et regulateurs de croissance
TENTATION® Delblush cov

v Etude 2010 :

== |Interactions éclaircissage Gibbérellines — Prohexadione
Calcium

v’ Etude 2011 :

== |nteractions stade d’application du Prohexadione Calcium
et éclaircissage




LT
TR

Station d'expérimentations

Interactions gibberellines et
prohexadione calcium - 2010
TENTATION® Delblush cov

Modalité Application Date — stade - mm Dose/ha en kg ou |
de PC
T0 Témoin non traité - i}
Ethéphon 16/04 — E3 3.0
(ANA + BA) 6/05 - 6,9 (1.5 +3.75)
BA 10/05 - 8,9 3.75
Ethéphon 21/05 - 13,5 3.0
+
(Prohex-Cal) 26/04 — 11/05 + (2 x 1.25)
25/04 - 7/05
13 + (GA7 6BA) 17/05 - 25/05 #ER0AY
T4 + (Prohex-Cal) + (2 x 1.25)
+ (GA,7 6BA) + (4 x 0.25)
T5 T4 +
2¢me ANA (1.5) avec BA

Produits utilisés : PRM12® RP, Fixor®, Exilis®, Regalis®, Promalin®




Interactions gibbérellines et
prohexadione calcium - 2010
TENTATION® Delblush cov

TO| Témoin non traité

. . Ethéphon

Taux de fructification o anavea
BA

Ethéphon
Taux T2 T1+ (Prohex-Cal)
200 - T1 + (GA,,, 6BA)
a 3 Tous les 41+(;jours

157
_ T1 + (Prohex-Cal)
150 ] T4+ (GA4+AT7 6BA)
b b T4 + 26 ANA (1.5)
e 102 b > avec BA
100 -

50 -

Témoin Référence Prohex Gibb Prohex Prohex+Gibb
+Gibb 2eANA



Interactions gibbérellines et

%
30 -

15

10 -

prohexadione calcium - 2010
TENTATION® Delblush cov

% Fruits déformés

Fruits déformés de classe 2

d

d

Témoin Référence Prohex Gibb Prohex Prohex+Gibb
+Gibb 2eANA



Interactions gibbérellines et

prohexadione calcium - 2010
TENTATION® Delblush cov

Retour a fleur 2011
[TX Fructification 2010]

Taux

100 -

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

[157a] [97b] [110b] [102b] [93b] [64c]

ab ab 80
72 73

rohex+Gibb
2¢ ANA

Témoin Référence Prohex \F
+ Gibb



Liewe  Eclaircissage et régulateurs

Station d'expér

de croissance 2011- TENTATION® Delblush cov

L ou kg de
. . PC
Modalité Application Date -Stade - mm ;
Dose reelle
appliguée/ha
TO Témoin non traité - -
Ethéphon 31/03 - E3 3
T1 (ANA +BA) 19/04 - 5.6 (1,5 + 3,75)
Référence (ANA +BA) 26/04 - 9.5 (1,5 +3,75)
Ethéphon 5/05 - 15.8 3
+ 3 X (GA,,; 6BA) 13/04 — 28/04 -12/05 0,25
T1+
T2 Prohex — Cal Pousse 5 cm - 15/04 1,25
Prohex - Cal Pousse 12 cm - 4/05 1,25
T1 +
V€ Prohex — Cal F2 1,25
T1 +
T4 Prohex — Cal F2 1,25
Prohex - Cal 16/05 — F2 + 38] 1,25
TS o |
Prohex - Cal 16/05 — F2 + 38] 2,5

Produits utilisés : PRM12® RP, Fixor®, Exilis®, Regalis®, Promalin®
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Station d'expérimentation

S

Taux de Fructification

Taux
200 -

150 -
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50 -

a

Ctiflo

T0 T

T2
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croissance

47

T3

Eclaircissage et Régulateurs de

T4

LY Témoin non traité
Ethéphon
T1 (ANA +BA)
Référence CINREAELY
Ethéphon
+ 3 X (GA4+A7 6BA)
T1+
T2 Prohex — Cal (1,25) : 5cm
Prohex — Cal (1, 25) : 12cm
T1+
T3 Prohex — Cal(1,25) : F2
Tl +
T4 Prohex — Cal(1,25) : F2
Prohex — Cal(1,25) : F2 + 38]
T5 T1+
Prohex — Cal (2,5) : F2+ 38|
b
48

T5




“2x2=  Eclaircissage et Régulateurs de
croissance

Production et Calibre

o (153) (109) (109) (108) (115) (114) (Nb fruits récoltés)
10 OA,— (67,3) (55.8) (57,0) (52,0) (55,8) (57,0) (t/ha)
LY Témoin non traité
80 - Ethéphon
T1 (ANA +BA)
Référence GANAAELRY
60 - Ethéphon
+ 3 X (GA,,; 6BA)
T1 +
40 - T2 Prohex — Cal (1,25) : 5cm
Prohex — Cal (1, 25) : 12cm
T1 +
i Prohex — Cal(1,25) : F2
T1+
T4 Prohex — Cal(1,25) : F2
TO T1 T2 T3 T4 T5 Prohex — Cal(1,25) : F2 + 38j
m<65 m65-70 O70-75 O75-80 080-85 0>85 . T1 +

Prohex — Cal (2,5) : F2+ 38j
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Eclaircissage et Régulateurs de
croissance

L Mnyey o IR

Station d'expérimentations

w /o Fruits tres déformés

30 - 29,4
25
20 -
15 -
c
10,6
10 -
5 i
d
0 0,4 Témoin non traité
o TO ™ T2 T3 T4 TS Ethéphon
) - S (ANA +BA)
43,3 o Ethéphon
40 - 38,0 + 3 X (GA,,7 6BA)
b T1+
0 28,7 T2 Prohex — Cal (1,25) .: 5cm
¢ Prohex — Cal (1, 25) : 12cm
c 221
20 - 17,4 T3 T1+
Prohex — Cal(1,25) : F2
10 - T1 +
p T4 Prohex — Cal(1,25) : F2
0.0 Prohex — Cal(1,25) : F2 + 38]
S T5 T+
e 1 1z e = e Prohex — Cal (2,5) : F2+ 38;j




—===_Modification morphologique du fruit

Fruit « normal »

Fruit « déformé »
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Station d'expérimentatio.

Eclaircissage et Régulateurs
de croissance

Longueur de pousse (Indice)

Indice .
100 -

85

80 -

60

40

20

LY Témoin non traité
Ethéphon
T1 (ANA +BA)
Référence GGy
Ethéphon
+ 3 X (GA,,; 6BA)
Tl +
T2 Prohex — Cal (1,25) : 5cm
Prohex — Cal (1, 25) : 12cm
Tl +
T3 Prohex — Cal(1,25) : F2
Tl +
T4 Prohex — Cal(1,25) : F2
Prohex — Cal(1,25) : F2 + 38]
TS5 T1 +

Prohex — Cal (2,5) : F2+ 38;j

b
58




Eclaircissage et Prohexadione
Calcium : Bilan

Effet possible sur le calibre des fruits

Confirmation de I'existence d’effets secondaires :
— Déformation des fruits
— Diminution du nombre de pépins

— Relation établie entre |la diminution du nombre de pépins par
fruit et leur déformation

Le stade d’application influe sur ces effets secondaires
et sur la diminution de la croissance végetative.

Retour a fleur avec Prohexadione calcium ?

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Eclaircissage et gibberellines:
Bilan

Specificité varietale : sensibilité a la rugosité.

Effet secondaires : déformation des fruits et
diminution du nombre de pépins.

Phénomenes exacerbés avec le prohexadione
calcium.

Stade, dose, nombre et delai entre applications

Choix GA,,-, ou (GA,,, + 6BA)



Strategie sur variétés sensibles
aux fruits pygmeées/déformeés

 Raisonner l'utilisation des biorégulateurs
dans leur ensemble

* Fixer des priorités
— Accepter les compromis
— Adapter sa stratégie aux objectifs prioritaires

» Espacer le plus possible les applications
dans le temps imparti

— Fixer des périodes d’exclusion

Ctifl© Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Ctiflo

Strategie sur variété sensible
aux fruits pygmees/déformeés

Les auxines restent la principale cause, les autres
produits additionnent ou multiplient le risque

Appliguer les substances auxiniques (NAD, ANA)
— a des stades précoces
— eventuellement supprimer le NAD

Ne pas utiliser 'ANA postéerieurement a la BA

Limiter 'association ANA+BA aux varietes difficiles a
éclaircir et ne pas appliguer tardivement (au-dela de
10 mm)

Utiliser la BA seule sur les variétés faciles a éclaircir

Journée nationale Eclaircissage Pomme — Ctifl / La Moriniere, 22 mars 2012



Strategie sur varieté sensible
aux fruits pygmees/deformeés

Privilégier les applications pré-florale ou florales
qui allégeront le programme de post floraison

L'éthephon post floral limite, mais n’évite pas les
fruits pygmées
Localiser les applications dans la moitié, voire le
tiers supeérieur

Adapter a chaque variéte selon ses
caractéristigues

Adapter a chague verger
— Arbre faible et taille Iégere semblent predisposer




Conclusion générale

e Raisonnement specifique
— Par parcelle
— Par produit
— Par variete

 Intégration des prévisions météo
e Importance du programme précoce

 Programme d’éclaircissage a concevoir
avec I'ensemble des biorégulateurs

 Dynamique d’homologation
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